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ARCHITECTUS

1. APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo, correspondente ao projeto estrutural da Policlinica SER V, a ser construida na Av.
Augusto dos Anjos, 2466 - Bonsucesso — Fortaleza/CE, tem o objetivo de instruir o projeto e orientar a boa
execucdo da obra em relagdo a estrutura de concreto armado.

2. CRITERIOS DE PROJETO

e DURABILIDADE:

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade e aptiddo em servico durante
o periodo correspondente a sua vida util, foram adotados critérios em relagdo a classe de agressividade ambiental
e valores de cobrimentos das armaduras:

Classe de Agressividade: Il

Agressividade: Moderada

Risco de deterioragao da estrutura: Pequeno
Cobrimentos:

Lajes-2,0cm

Vigas e Cintas — 2,5 cm

Pilares—2,5cm

Sapatas e Blocos de Coroamento — 3,0 cm
Piso Armado —2,5 cm

Cisterna—2,5 cm;

OBS: Devera haver controle rigoroso de qualidade e rigorosos limites de tolerancia das medidas durante a
execugao.

e PROPRIEDADES DO CONCRETO:
Fck > 30 MPA
Fcd - 36,6 kgf/cm2
Abatimento—7 cm
Mddulo de deformacgdo tangencial inicial minimo (Eci) — 31 GPa
Consumo minimo de cimento — 375 kg/m3

Fator agua-cimento maximo — 0,55

e PROPRIEDADES DO ACO:
Categoria CA-50:
Massa especifica - 7850 kgf/m3
Médulo de Elasticidade - 2100000 kgf/cm2

fyk — 5000 kgf/cm?2
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Categoria CA-60:
Massa especifica - 7850 kgf/m3
Maddulo de Elasticidade - 2100000 kgf/cm?2

fyk — 6000 kgf/cm2

3. NORMAS RELACIONADA AO PROJETO

Os principais critérios adotados neste projeto, referentes aos materiais utilizados e dimensionamento das pegas de
concreto seguirdo as seguintes prescricdes normativas da ABNT:

e NBR6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacGes;

e NBR6122:2010 - Projeto e execucdo de fundagdes;

e NBR8681:2003 - Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

e NBR6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacGes;

e NBR 14931:2004 - Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificacdo;

e NBR 15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

e NBR5671:1990 - Participagao dos Intervenientes em Servigos e Obras de Engenharia e Arquitetura;

e NBR 12654:1992 - Controle Tecnoldgico de Materiais Componentes do Concreto;

e NBR 12655:1996 - Concreto de cimento Portland- Preparo,controle e recebimento - Procedimento;

e NBR5738:1994 - Moldagem e Cura de "Corpos de Prova" Cilindricos ou Prismaticos de Concreto Método
de Ensaio;

e NBR5739:1994 - Concreto- Ensaio de Compressdo de "Corpos de Prova" Cilindricos - Métodos de Ensaio;

e NBR8522:2003 - Concreto - Determinagdo dos Mddulos Estaticos de Eldsticidade e de Deformacao e da
curva Tensdo x Deformacgao - Método de Ensaio;

e NBR6892:2002 - Materiais metalicos - Ensaio de tracao a temperatura ambiente - Método de Ensaio;

e NBR6153:1988 - Produto Metalico - Ensaio de dobramento Semi-Guiado;

e NBR7477:1982 - Determinacgdo do Coeficiente de Conformacao Superficial de Barras e Fios de Ao
Destinados a Armadura de Concreto Armado - Método de Ensaio;

e NBR 7480:2007 - Barras e Fios de ago destinados a Armaduras para Concreto Armado - Especificagdo.

4. CARGAS ADOTADAS

e Forcas devido ao vento: conforme NBR 6123;

e (Cargas acidentais ndo particulares: conforme NBR 6120 e de acordo com o projeto arquitetdonico
aprovado em prefeitura.

e  Peso préprio do concreto: 2500 kgf/m?3

e Alvenarias (com revestimentos): 1300 kgf/m?3

e Espessura de alvenaria acabada conforme projeto arquitetonico;

e Lajes (contrapiso + revestimento + carga acidental):

As lajes foram dimensionadas para suportar as seguintes cargas, além do peso prdprio e do peso das alvenarias
sobre as mesmas:

Lajes de piso em geral - 200 kg/m? (carga permanente) + 200 kg/m? (carga acidental) = 400 kg/m?
Lajes de forro em geral - 100 kg/m? (carga permanente) + 100 kg/m? (carga acidental) = 200 kg/m?
Escadas - 100 kg/m? (carga permanente) + 300 kg/m? (carga acidental) = 400 kg/m?
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Rampa - 100 kg/m? (carga permanente) + 300 kg/m? (carga acidental) = 400 kg/m?

As cargas eventualmente informadas nas pranchas de formas prevalecem sobre as cargas aqui indicadas.

5. DADOS GERAIS

e CONCRETO
Todas as pecgas estruturais, em concreto armado deverdao ser executadas com fck>30 MPa, devera ser
impermeavel, a areia e brita utilizados ndo poderao provocar reagées alcali-agregado com o cimento, nem conter
materiais organicos, ou argilosos, e a utilizagdo de aditivos sé podera ser feito se comprovadamente ndo atacarem
0 ago ou o concreto. A agua a ser utilizada devera ser de acordo com as normas vigentes, ndo podendo conter
excesso de ions cloretos ou sulfatos.

Classe de agressividade ambiental Il - ambiente urbano.

A obra devera oferecer um adequado controle de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das
medidas durante a execugao dos servigos.

A dosagem (traco) do concreto, bem como a indicacdo da granulometria dos agregados, forma de vibracdo, etc.,
deverdo ser especificadas por empresa especializada, com ensaios de laboratdrio.

A relagdo dgua/cimento em massa devera ser igual a 0,55 para os elementos estruturais.

O concreto sera dosado racionalmente e preparado mecanicamente observando-se o tempo minimo para mistura
de 02 minutos, contados apds o lancamento de todos os componentes na betoneira.

A fixagdo do fator dgua-cimento e a utilizacdo dos agregados, miudos e graudos, terdo em vista a resisténcia e a
trabalhabilidade do concreto, compativeis com as dimensdes e acabamento das pegas.

A concretagem so podera ser iniciada apds a colocagao previa de todas as tubulagbes e outros elementos exigidos
pelo projeto.

N&o serd admitido o lancamento do concreto de altura superiora 2 m.

Todo o concreto devera receber cura cuidadosamente. As pegas serdo mantidas Umidas pelo prazo minimo de 07
(sete) dias e ndo poderdo, de maneira alguma, ficar expostas sem protec¢do adequada.

O adensamento sera obtido por vibradores de imersdo ou por vibradores de forma e o equipamento a ser utilizado
tera dimensionamento compativel com a posicdo e tamanho da peca a ser concretada.

A vibragdo sera executada de modo a impedir as falhas de concretagem e evitar a segregacdo da nata de cimento.

Antes do langamento do concreto as formas deverdao ser perfeitamente limpas, molhadas e perfeitamente
estanques, a fim de impedir a fuga da nata de cimento.

e INFRAESTRUTURA

As fundacgGes serdo do tipo bloco sobre estacas e deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com os
projetos dentro dos padrdes técnicos recomendados pelas normas pertinentes, em especial as da ABNT.

A execugdo das fundagdes devera atender a NBR 6122, e correlatas.

A execugdo das fundagbes implicard na responsabilidade do Construtor pela resisténcia das mesmas e pela
estabilidade da obra.
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Cabera ao Construtor investigar a ocorréncia de meios agressivos no subsolo, e caso constatado comunicar
imediatamente ao proprietario.

Antes do langamento do concreto para confecgao dos elementos, as cavas deverao ser cuidadosamente limpas,
isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como: madeiras, solos carregados por chuva,
etc.

Em caso de existéncia de agua nas cavas da fundacgdo devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia.

Em nenhuma hipdtese os elementos serdo concretados usando os solos diretamente como forma lateral.
e SUPERESTRUTURA

A estrutura sera em concreto armado e devera obedecer rigorosamente o projeto executivo definitivo aprovado.
e FORMAS

As formas deverdo garantir a geometria final das pegas estruturais, serem bem travadas e escoradas, sem se
deformarem, podendo ser utilizados desmoldantes. Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao
poderdo ocasionar desaprumos ou desalinhamentos que prejudiguem o bom funcionamento estrutural, nem a
estética. A retirada devera ser cuidadosa, apds o periodo necessdrio para se atingir a resisténcia e médulo de
elasticidade necessarios.

A execucdo dos elementos estruturais em concreto devera satisfazer as normas estabelecidas para o concreto
armado, acrescidos das seguintes recomendacgdes:

a) Asformas de primeiro uso executadas em madeira compensada a prova de agua de no minimo 14 mm de
espessura;

b) As formas terdo absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, niveis e prumadas. Ndo serd permitida a
introducao de ferro de fixagao das formas através do concreto;

c) As armaduras terdo o recobrimento minimo recomendado pela ABNT, nunca inferior a 2,00 cm, e serdo
mantidos afastados das formas por meio de espacadores de argamassa, feitos com os mesmos materiais
do concreto;

d) O cimento a ser empregado sera de uma sé marca, e os agregados (brita 1 e 2) de uma Unica procedéncia;

e) As interrupgdes de concretagem deverdo obedecer a um plano preestabelecido afim de que as emendas
delas decorrentes ndo prejudiquem o aspecto arquitetonico;

f)  Aretirada das formas sera efetuada de modo a ndo danificar as superficies do concreto;

g) O concreto ndo sera em hipotese alguma, retocado ou pintado com nata de cimento.

e ARMADURAS
A armadura a ser utilizada ndo podera apresentar indicios de corrosao.
E obrigatdria a utilizacdo de espagadores entre forma e armagdo para garantir os cobrimentos de projeto.

E obrigatdria a utilizacdo de "caranguejos" ou pegas plasticas apropriadas, para garantir o posicionamento de
armaduras negativas de lajes.

@ 5.0: Aco CA-60B
Demais bitolas: Aco CA-50A

e ELEMENTOS ESTRUTURAIS
PILARES

Os pilares sdao elementos lineares verticais, com eixo reto e se¢do constante ao longo da altura.
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Foram dimensionados a compressao reta ou obliqua.

Os pilares foram considerados como elementos de uma estrutura de nods indeslocavéis, para os quais o
comprimento de flambagem foi o valor recomendado na NBR-6118, ou seja, igual a distancia entre eixos das vigas
entre as quais ele se situa com contraventamento nas duas dire¢des.

VIGAS

Sdo elementos lineares horizontais, pertencentes ao plano do pavimento, com eixo e se¢do constante em cada
tramo. A flexdo é o esforco preponderante, foram dimensionadas a esfor¢o cortante, tor¢do, flexo-compressao
reta e flexo-tragao reta.

LAJES

As lajes de concreto sdo elementos de superficie plana, nas quais a dimensdo denominada espessura é
relativamente pequena em relagdo as demais e sdo representadas pelo seu plano médio.

Sdo consideradas horizontais, no plano do pavimento, sujeitas apenas a a¢Ges perpendiculares ao seu plano. As
cargas distribuidas atuam uniformemente em toda a superficie.

No caso de cargas lineares, como cargas de paredes, o calculo foi feito com a distribuicdao do peso da parede em
toda a superficie para os processos simplificados de Marcus e Ruptura.

Os tipos de laje adotados foram macicas e lajes nervuradas, essa segunda constituida por concreto armado, ago
estrutural e caixas plasticas de polipropileno. A metodologia empregada foi a modelar a estrutura através de um
portico espacial.

O calculo da estrutura é feito da seguinte forma:
a) Os painéis de lajes sdo montados e calculados e;
b) AsreagGes das lajes sdo transmitidas as vigas onde estas se apdiam;
c) E montado o pértico espacial da estrutura, recebendo o carregamento calculado pelas lajes;
d) O podrtico é processado e os esforcos solicitantes sdo utilizados para o detalhamento das
vigas, pilares e fundagdes.

FUNDACOES

O tipo de fundacdo adotada foi o do tipo blocos sobre estacas de concreto armado. As estacas sdo do tipo hélice
continua monitorada com diametro de 30 cm e capacidade de carga de 50 T.

A confirmacgdo da taxa admissivel no terreno, dimensionamento de estacas, a cota de implantagdo, a metodologia

de escavagdo, a interagdo com vizinhos, entre outros é de responsabilidade da Empresa que executar as
fundagdes, devendo seguir as recomendag¢des da NBR-6122 - Projeto e execug¢do de fundagdes — Procedimento.

6. DADOS DA EDIFICAGAO / EXECUTIVOS

A edificacdo serd constituida de Pavimento Térreo, Pavimento Superior, Forro, Caixa D’dgua, Rampa, Escadas,
Cisternas e Abrigo de Residuos Sélidos, Vacuo Clinico, 02 e Ar Comprimido.

NIVEIS:
PAVIMENTO NIVEL
Nivel arrasamento das estacas dos pilares P71, P72, P78 e P79 +24,35
Nivel superior dos blocos de coroamento dos pilares P71, P72,
, . +24,65
P78 e P79 / Nivel superior do pogo do elevador
Nivel arrasamento das demais estacas +25,25
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Nivel superior dos demais blocos de coroamento e cintamento +25,85
Nivel do térreo +25,95
Nivel do pavimento superior +29,55
Nivel do forro/ barrilete +33,15
Nivel do forro 2 +33,95
Nivel do fundo da cx. d'agua +35,25
Nivel do forro da escada 3 +35,55
Nivel da tampa da cx. d'agua +37,35

O nivel de piso em osso estd 5cm abaixo do nivel do piso acabado.

O pogo do elevador devera ter 1,30 m de profundidade em relagdo ao nivel do térreo (cota +25,95), ficando
assentado na cota +24,65m.

O elevador que serd utilizado é o ThyssenKrupp - Grife Amazon, sem casa de maquinas, Cabina: 1,10m X 1,40m,
8pax, Porta AL 90cm, 2 paradas, 60m/min.

A estrutura relativa ao elevador foi definida de acordo com o projeto arquiteténico, recomendamos que antes da
execugdo o construtor entre em contato com o fornecedor do equipamento para confirmar se a estrutura
proposta atende aos requisitos para instalagdo do mesmo, caso contrario, devemos receber o projeto especifico
para fazer os ajustes necessarios.

Todas as tubulagdes de climatizagdo, elétricas, hidrossanitarias, légica, etc deverao percorrer a edificagcao através
do espago entre o forro e o vigamento dos pavimentos, ndo foram previstos furos (passagens) pelas vigas. Ja nas
lajes, foram previstos shafts e furos para passagem das tubulac¢Ges, furos ndo indicados no projeto sé poderao ser
executados com nossa aprovagao.

Juntas de dilatagdo sdo introduzidas nos edificios para que as partes contiguas a elas atuem como corpos rigidos
independentes, isto é, sob acdo de recalques, insolagdo, entre outros, cada parte movimenta-se lateralmente a
junta, sem introduzir tensdes na parte adjacente. Nessa edificagdo foram inseridas duas juntas de dilatagdo,
observar Formas. As juntas de dilatagdao, em superficies sujeitas a acdo de dgua, devem ser convenientemente
seladas, de forma a torna-las estanques a passagem (percolagdo) de agua.

7. OMISSOES

Em caso de duvida ou omissOes, sera atribuicdo da Fiscalizagcdo fixar o que julgar indicado, tudo sempre em
rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para as edifica¢Oes, ditadas pela ABNT e pela
legislacdo vigente.

Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos, suas dimensdes e/ou medidas em escala, prevalecerdo
sempre as dos ultimos desenhos.

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre os de menor escala (desenhos
maiores).

No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste Memorial vale o que estiver especificado nos
desenhos.

Nos demais casos, deve ser contatado o Responsavel Técnico para que este retire as duvidas provaveis.
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8. EXECUCAO

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os servicos, desde
as instalagGes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com todas as instalacGes em perfeito e completo
funcionamento.

Equipamentos de Protecdo Individual:

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI, necessarios e adequados ao
desenvolvimento de cada etapa dos servicos, conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT,
bem como os demais dispositivos de seguranca.

Equipamentos de Protecdo Coletiva:

A empresa executora devera providenciar além dos equipamentos de protegdo coletiva também projeto de
seguranga para o canteiro em consonancia com o PCMAT e com o PPRA especifico tanto da empresa quanto da
obra planejada.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa executora devera dar assisténcia a obra,
fazendo-se presente no local durante todo o periodo da obra e quando das vistorias e reunides efetuadas pela
Fiscalizagdo.

Este profissional sera responsdavel pelo preenchimento do Livro Didrio de Obra.

Todas as ordens de servico ou comunicacGes da Fiscalizagdo a empresa executora da obra, ou vice-versa, serdo
transmitidas por escrito, e somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da
Obra. O diario de obra devera ser preenchido DIARIAMENTE e fara parte da documentagdo necessaria junto a
medicdo, para liberagdo da fatura. Este livro devera ficar permanentemente na obra, juntamente com um jogo
completo de cdpias dos projetos, detalhes e especificages técnicas.

9. RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECUTORA

A menos que especificado em contrario, é obrigacdo da empresa executora a execugao de todos os servigos
descritos e mencionados nas especificacGes, bem como o fornecimento de todo o material, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, EPI, EPC, andaimes, guinchos e etc. para execuc¢do ou aplica¢do na obra;

Deve também:

e Respeitar os projetos, especificacbes e determinagGes da Fiscalizacdo, ndo sendo admitidas quaisquer
altera¢des ou modificagdes do que estiver determinado pelas especificagdes e projetos;

e Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou corrigir as obras e
servicos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo estabelecido pela mesma, arcando com as despesas
de material e mdo-de-obra envolvidas;

e Acatar prontamente as exigéncias e observagdes da Fiscalizacdo, baseadas nas especificacGes e regras
técnicas;

e O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade e adiante neste
Memorial, Edital e Contrato;
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e Execugdo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto, fiscalizagdo e execugdo). Os modelos
da placa serdo fornecidos pela fiscalizacdo apds a contratacdo, a serem disponibilizadas junto ao
alinhamento do terreno, antes do inicio dos servicos;

e Fornecimento de ART de execugdo de todos os servicos;

e Despesas com taxas, licencas e regularizagGes nas reparticGes municipais, concessionarias e demais
orgdos;

e Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cdpias para a Fiscalizagdo.

10. RESPONSABILIDADE DA FISCALIZAGAO

e Exercer todos os atos necessdrios a verificagdio do cumprimento do Contrato, dos projetos e das
especificagbes;

e Sustar qualquer servico que ndo esteja sendo executado na conformidade das Normas da ABNT e dos
termos do projeto e especificacdes, ou que atentem contra a seguranga;

e Nao permitir qualquer alteracdo nos projetos e especificagcdes, sem prévia justificativa técnica por parte
da CONTRATADA a Fiscalizagdo, cuja autorizagdo ou ndo, sera feita também por escrito através da
Fiscalizagdo;

e Decidir os casos omissos nas especificagcdes ou projetos;

e Registrar no Livro Didrio da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execucdo das obras e
Servigos;

e Controlar o andamento dos trabalhos em relagdo aos cronogramas; - O que também estiver mencionado
como de sua competéncia e responsabilidade, adiante neste Memorial, Edital e Contrato.
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