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Pavimento intertravado

Passo 1

Subleito

e Adequacaoe
compactagao

e Redes
Subeterraneas

e Confinamento
Lateral e
drenagem

FONTE:

Passo 2

Base
Espalhamento

Compactacgao

Passo 3

Subleito

Espalhamento
Nlvelamento

Passo 4
Camada de revestimento

e Assentamento e Espalhamento
dos blocos de areia de
Ajuestes selagem
Compactacao e Compactacao
inicial final

Limpeza
Arbertura de
trafego.

Manual de Pavimento Intertravado: Passeio Publico, Associagdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP) 2010.

Devem ser observados, e reparados, quando necessario,
os seguintes detalhes:

O solo utilizado ndo pode ser expansivel e apresentar
capacidade de suporte adequada.

A superficie ndo deve apresentar
depressoes ou aclives acentuados.

A declividade transversal da via devera estar de acordo
com a especificagdo  do projeto. Recomenda-se que o
caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o
escoamento de 4gua.

A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Antes da compactagdo do subleito, devem ser realizados
os servigos de drenagem, rede de servicos e as locagdes
complementares.

O pavimento deverd obrigatoriamente ter contengdes
laterais que evitem o deslizamento dos blocos. O
confinamento é parte fundamental do pavimento
intertravado.

s principais aspectos da construgdo que justificam
atengdo incluem a regularizagdo e a compactagdo da
camada de base.

A superficie da camada de base deve ficar a mais
fechada possivel, ou seja, com o minimo de vazios,
para que ndo se perca muita areia da camada de
assentamento das pegas de concreto.

A camada de areia deve ser nivelada manualmente
por meio de uma régua niveladora (sarrafo) correndo
sobre mestras (ou guias), de madeira ou alumTinio,
colocadas paralelas e assentadas sobre a base
nivelada e compactada. Do lado de fora, dois
auxiliares passardo lentamente a régua sobre as
mestras, uma ou duas vezes, em movimentos de
vaivém.

Uma vez espalhada, a areia ndo deve ser deixada no
local durante a noite ou por perfodos prolongados
aguardando a colocagdo dos blocos.

A espessura da camada de areia devem ser a
mesma em toda a drea, para evitar que o pavimento
figue ondulado depois de compactado.

A areia deve ser jogada seca, limpa e solta (sem
compactar) entre as guias de ago ou de madeira e
depois ser sarrafeada com a régua que corre sobre
as guias.

Os vazios formados na retirada das mestras devem
ser preenchidos com areia solta e rasados
cuidadosamente com uma desempenadeira, evitando
prejudicar as d&reas vizinhas j& prontas.

E recomendavel que antes de comegar o servigo seja
consfruido um pequeno trecho de blocos de concreto,
soltos e sem compactar, para verificar se o que foi
desenhado estéd de acordo com as medidas do que
se tem na obra.

A marcagdo da primeira fiada & a mais importante e
deve ser feita com cuidado. E dela que sai todo o
alinhamento do restante do pavimento. Fios guias
devem acompanhar a frente de servigo, indicando o
alinhamento dos blocos, tanto na largura como no
comprimento da area.

irregularidades,
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SECAO TIPO 1

ESCALA: 1/50

CONTENCAO 50 50
LATERAL passeio 7.00 passeio
DOS (varidvel) |4 45 J\ (PISTA DE ROLAMENTO-varidvel) L 45 JLy5(varidvel)
N % %
MEIO—F10/ ‘ S T | 991
SARJETA. — 3% | 3% R—
OSSR S st b et e S L s )
CAMADA DE ASSETAMENTO 2 o
(esp=5cm) ‘ B4 (variavel) & ’ (variavel) b4 ‘
SUB BASE ‘ (varidvel) ‘
(esp=20cm)
BLOCO
REBAIXAMENTO (esp=8cm) MEIO FIO PREMOLDADO
(esp=60cm) (COM SARGETA)
Notas:

1. REBAIXAMENTO: A substituicdo de solos com baixa capacidade de suporte deverd ser realizado observando as seguintes etapas:

e Realizagdo de ensaios geotécnicos que possibilitem a avaliagdo do material do subleito;
e Autorizagdo por parte da supervisdo de remocdo das camadas com respectivas espessuras e extensoes;
e Procedimento de escavagdo, carga e transporte do material até local de bota—fora. (Areas de Bota fora ou Usina, a definicdo dependerd da
fiscalizacGo e da qualidade do material)
e [Em casos de solos Inserviveis, os mesmos serdo encaminhados para usinas de tratamento e serd feita a remuneracdo da taxa de controle e
recebimento dos residuos.

2. SUBBASE:SUB—BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE — Segundo a ES—139/2010 (Pavimentag@io — sub—base estabilizada

granulometricamente), o Indice de Suporte California deve ser ISC 220 ou de acordo com indicagdes do projeto, e a expansdo <

1,0 7%.

5. CAMADA DE ASSENTAMENTO: Camada composta por material granular, com distribuicdo granulometrica definida, que tem a funcdo de acomodar

as pegas de concreto, proporcionando correto nivelamento do pavimento e permitindo variagoes na espessura das pecas de concreto.

de assentamento ndo deve ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de base.

A areiq

4. PAVIMENTO INTERTRAVADO: Para o projeto em questdo adotou—se blocos de 16 gaces com 8 cm de espessura e 55 MPA.Os blocos de
concreto pré—moldados devem atender ds especificagoes, e também seqguir as orientagcdoes das normas brasileiras NBR 9780 e NBR 9/81.

5. CONTENGAO LATERAL: Deverd ser gerantida a contencdo lateral do meio fio por meio de material granular devidamente compactado.
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SECAO TIPO 2
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PAVIMENTO EXISTENTE
PEDRA TOSCA

Notas:

N
N>

(varitvel)

(variavel) . .64 /

N

REVESTIMENTO CBUQ SOBRE PAV. EXISTENTE

(esp=5cm)

REGULARIZACAO DO PAVIMENTO EXISTENTE:

Deverd ser feita a remocgdo de material solto e a limpeza da Grea a ser recuperada.
Apbs a limpeza sera aplicada a pintura de ligagdo.

MEIO FIO PREMOLDADO
(COM SARGETA)

CBUQ: O revestimento da pista serd executado com CBUQ faixa Ccom 5,0 cm de espessura, confeccionado através da mistura em usina de
47 7% de areia, mais 50 % de brita, com 2 % de filler e 6 % de CAP FLEX.
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MICRORESVESTIMENTO
(esp=1,5cm)

REGULARIZAGAO COM PRE—-MISTURADO A FRIO:
Deverd ser feita a remocdo de material solto e a limpeza da area a ser recuperada.
Apbs a limpeza serd aplicada a pintura de ligagdo.
Nos locais onde o pavimento apesentar condigdo superficial ruim, com irregularidades elevadas, deverd ser realizada a reqularizagdo da
superficie com PMF de acordo com orientacdo da fiscalizagdo.

MICRO REVESTIMENTO: Nas Area do pavimento a ser recuperado onde ndo foi necessério o PMF deverd ser aplicada pintura de ligacdo, O

micro revestimento serd aplicado em toda via objetivando uniformizar todo revestimento da via.
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(COM SARGETA)
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Notas:
1. CBUQ: O revestimento da pista serd executado com CBUQ faixa C com 5,0 cm de espessura, confeccionado através da mistura em usina de

47 7% de areia, mais 50 % de brita, com 2 % de filler e 6 % de CAP FLEX.

2. BASE DE SOLO BRITA — Segundo a ES—141/2010 (Pavimentacdo — base estabilizada granulometricamente), o Indice de Suporte Califérnia
deverd ser superior a 60% e a expansdo maxima serd de 0,3%.

3. SUB—BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE — Segundo a ES=139/2010 (Pavimentacdo — sub—base estabilizada granulometricamente), o

Indice de Suporte Califérnia deve ser ISC 220 ou de acordo com indicacdes do projeto, e a expansdo < 1,0 %.

4, SEMI—PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM — Segundo a ES—138/2010 (Pavimentacdo — reforco do subleito), o Indice de Suporte Califérnia deverd
ser superior ao ISC do subleito, de acordo com indicagdoes do projeto, e a expansdo < 1,0 %.

0. CONTENCAQ LATERAL: Devera ser gerantida a contencdo lateral do meio fio por meio de material granular devidamente compactado.
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6 |1/4 4 174 696
7 | 1/4 4 80 360 TOTAL (kg) 12.55
8 | 4.6 8 48 384
9 |1/4 2 167 334
10 | 4.6 9 100 900
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CAIXA DE VISITA TIPO "A"

DETALHE DO BERCO PARA
ASSENTAMENTO DOS TUBOS

DIAMETRO DO ORIFICIO DIAMETRO EXTERNO DO TUBO
ESTRUTURADO COM PERFIL DE PVC

WO POCO DE VISITA

3 of | q ’>
( p E 10 ) 77777777777777 8| N ’>
r 1 S &
\ \ 2 7 -
l_l | | d ~> DIA%’L;THOS
| \ e E \ Y '
GANCHO @ 1/2 C 0.30 |_A_ _ } } S } } _ ______A_i "‘ ~> 0.45m
° 2
‘ } } | ol g 4 7 e 0.60m
| L ‘ | m} Z o 0.75m
, 0.09, . . B | | 5 G > .
C C 015 Plo.1s]| | © | [oas| 015 4
Oq ™~ \ el - \ y AREIA GROSSA 20
0.15 0.60 0.15 | | 4
oo e h = Variovel e ———— ! i S A AN \'\\ N N \\ ,
S L ( LARGURA DA VALA)
o v 2
, 015, 1.10 , 015 ‘ %0 d ¢+ 7 50
E , 1.40 X
]
£ PROJECAO HORIZONTAL
€ " ESCALA ——— e SEM
x
_B—: L QUADRO GERAL DE FERROS
0.15 1.10 0.15
COMPRIMENTO
N1 o 3/8 10 N | @ [QUANTIDADE ™ \irario | TOTAL
— - 1 |3/8 16 1.470 2352
5 | 3/8 12 0.670 8.04
z | 3/8 12 0.785 9.42
N3N 3/8 - ¢ cm| 4 3/8 12 0.745 8.94
I 40 DN - ¢/20 e s |1/4 8 1.480 11.84
LZ .
o - CA - 50
QUADRO RESUMDO
) comP. TOTALPESO/m]| PESO TOTAL
SECAO A-A 3/8 49.92 0.563 28.10
ESCALA ———— SEM 1/4 11.84 0.250 2.96
TOTAL (kg) 31.06
20 B!
N4 ¢ 3/8 Comp. = 0.745 |
L +—+
# —_— OBS.: A FERRAGEM DO DETALHE ABAIXO SERA COLOCADA
12 o NA DISTANCIA “L" ASSINALADA L = 0.80
X N3 ¢ 3/8 Comp. = 0.785 12
SECAO Cc-C °l !
ESCALA ———— SEM N g
5 § 8
] S g
—— ; B R :
3 3 - o~
B SECAO D-D :
60 ; 70 + °
NS ¢ 1/4 Comp. = 1.480 o
DETALHE DA TAMPA SECAC ' B-B
PLANTA DE FERRAGEM ESCALA ———————— SEm
ESCALA —————————— SEM
LEGENDA: REVISOES
N Descrigdo Data | Desenho |Projetista Aprovagto Prefeitura de SEINF - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
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NOTAS:
1.

H TERRENO /
' (RECOBRIMENTO ORIGINAL :

PARA PAVIMENTO RIGIDO)

h =var %

15CM

- f

H
(RECOBRIMENTO
PARA PAVIMENTO FLEXIVEL)

™~ RECOBRIMENTO

FINAL

De @ T e
- Lt

. BERCO

% ﬁ\FUNDAQAO ESTAVEL 10CM PARA TUBOS 450 A 600MM FUNDAGAO ESTAVEL
15CM PARA TUBOS 750 A 1200MM X X
LARGURA _—— - - —
DA VALA
L LARGURA DA VALA |
Todos sistemas de tubulagoes devem ser instalados conforme a norma ASTM D2321, (1.25xDex30cm)

especificagdo para instalagdo de tubos
temoplastico, para aplicagdes de esgoto e outroas eplicag8es para fluxos gravitacionais.

DIAMETRO| DIAMETRO[LARGURA DASPACO LATERARECOBRIMENTD
Devem ser tomadas medidas pora evitar a migragdo de solos finos nativosdentro do material NOMINAL | EXTERNO | VALA MIN. X MINIMO H—2§
de preenchimento, quando necessario 24" 28” 1 oM 19" 19"
(600 MM)[ (710 MM) ' (300MM) (300MM)
Fundac¢do: Quando o fundo da vala for instavél,o contratante deverd escavar uma 30 36" 18" 10"
proﬂmd\'.d.ode ~so\'\citodo pe\o. emgemhe\'ro/e substituida com.moterio\ estlé\ie\. de acordo com com (750MM) | (900MM) 1.45M (460MM) (300MM)
a especificagdo do engenheiro responsdvel. Como alternativa e com critério do engenheiro de , - - -

j fundo da vala poderd ser estabilizado utilizando —se material geotéxtil 36 2 1.60M 8 12
projeo, © ' (900MM) | (1050MM) (460MM) (300MM)
Berg¢o: Material adequado deve ser classe | ou Il. A contratada deverd encaminhar a 42" 48" 1.74M 18" 12"
documentagdo da especificagdo técnica para o engenheiro, a ndo ser que de outra forma seja (WOSO’MM) (WZOO’MM) (%OYM) (BOOYM)
dispensada pelo engenheiro. A espessura minimado berco deverd ser de 4°(10cm) de 4" — 24 48 (ngMM) 2.01M (4QSMM) (ngMM)
"(100—600mm); 6”(150mm) de 30"—60”(750—1500mm) (1200MM), (13 70N / /

60" 67 2 40M 18 24
Preenchimento estruturante: material adequado deve ser classe | ou Il. A contratada deverd a (1500MM)| (1700MM) (460MM) (600MM)
documentagdo da especificagdo técnica para o engenheiro, a ndo ser que de outra forma seja
dispensada pelo engenheiro. O material reaterro a ser instalado deverd atender especificagdoda SIMBOLOGIA
norma ASTM D2321, ourecomendagdes do fabricante. ‘

/) FUNDAGAO ESTAVEL

Recobrimento minimo: Recobrimento minimo (H), & de 12”(300mm)até tubos de 48"
(1200mm), 24"(600mm) para tubos de 60°(1500mm). Medido da geratriz superior do tubo até
a base do pavimento flexivel ou até o topo do pavimento rigido.

ALTURAS MAXMIMAS DE RECOBRIMENTO, H MAX.(CM), POR TIPO DE PREENCIMENTO ESTRUTURANTE

BERGO DE APOIO CONF. FABRICANTE
[ ] PREENCHIMENTO ESTRUTURANTE

[ ] RECOBRIMENTO FINAL DE ACORDO COM PROJETO

. D\'Qme‘tBoN Classe | Classe || RX\J EscAVACAO PARA DRENAGEM E ESTRUTURAS CONF. FABRICANTE
ominal D.N.
(cm) Compactado 95% 90% TERRENO ORIGINAL
60 1.550 1.000 670
/5 1.550 1.000 670
90 1.400 850 550
100 1.400 850 550
120 1.130 /30 490
150 1.130 /30 490
LEGENDA: REVISOES
N® Descrigdo Data | Desenho | Projetista |Aprovago gegaﬁaadi eza SEINF - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
00 | Emissdo Inicial Ago/2018 - - -

—_—
Nome do Programa: PROINFRA

Data:  AGO/2018

Nome do projeto:  RUAS DO MONDUBIM - PROJETO DE DRENAGEM

Escala:

Titulo da folha: PROJETOS TIiPICOS

Responsavel técnico:

RNP 060091702-9

ENG. ANDRE L. DAHER VASCONCELOS

Coord. Gerenc. de projetos:

ENG. ANDRE L. DAHER VASCONCELOS
RNP 060091702-9

Arquivo:  PG08-IN424-P116-DSB-0-0001

Folha:

15
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS COLETORES PRINCIPAIS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Caracteristicas da Bacia Hidrografica

Dimensionamento hidraulico

Trecho T d Coeficiente T d Intensidade VasSod Vazi Declividad Secédo Secs
Edensdo rei;r;féuﬂc?a de conecrzgtorageélu ‘d.e = P '?::hoc acurij:da Rugoskiade dae;a:rériz :) Bidrutica cor:;;fgal Velocidade i
escoamento precipitacdo calculada
Ne Trecho Alinhamento Trecho ID bacia (m) T-Anos (C) (ﬂlﬁn) (t;) - (mmh) (m?) (km?) (ha) (m3/s) (m3/s) n mim (mm) (mm) (m/s)
1 CX-6-PV-2 Rua da Bandeira G1-1 17-18 2990 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 857000 | 0,0086 08570 0,096 0,096 0,009 0,0200 229 600 4,44
2 PV-2-CX-5 Rua da Bandeira G1-2 13a16 3887 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 3049717 | 0,0305 3,0497 0,343 0,440 0,009 0,0100 461 600 3,14
3 CX-5-CX-4 Rua Ricardo Brigido Ribeiro Filho G1-3 11-12 46,08 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 8.054 69 0,0081 08055 0,091 0,531 0,009 0,0100 495 750 3,64
4 CX-4-CX-3 Rua Ricardo Brigido Ribeiro Filho G1-4 9-10 3364 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 18.16650 | 0,0182 18167 0,205 0,735 0,009 0,0050 637 750 2,57
5 CX-3-CX-2 Rua Ricardo Brigido Ribeiro Filho G1-5 7-8 6399 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1001428 | 0,0100 1,0014 0,113 0,848 0,009 0,0050 672 750 2,587
6 CX-2-CX-1 Rua Ricardo Brigido Ribeiro Filho G1-6 5-6 3285 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1382639 | 00138 13826 0,156 1,003 0,009 0,0075 663 900 3,56
74 CX-1-PV-1 Rua Maria Amalia G1-7 34 3784 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1026787 | 0,0103 1,0268 0,116 1,119 0,009 0,0050 745 1050 3,22
8 PV-1-LANCAMENTO Rua Maria Amalia LANC-01 1-2 1342 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1006198 | 00101 1,0062 0,113 1,232 0,009 0,0100 679 1050 4,56
9 CX-8-PV-3 Rua Dois G2-1 21-22 4158 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1844972 | 0,0184 1,8450 0,208 0,208 0,009 0,0050 396 600 2,22
10 CX-7-PV-3 Rua Tributo A Leandro G2-2 23a26 12330 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 2204949 | 00220 22049 0,248 0,248 0,009 0,0025 483 600 1,57
i) PV-3-LANCAMENTO Rua Tributo A Leandro LANG-02 19-20 31,30 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 5865783 | 0,0587 58658 0,660 1,116 0,009 0,0050 745 750 2,57
12 CX-9-CX-10 Rua Dois G3-1 27-28 3980 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1945002 | 00195 19450 0,219 0.219 0,009 0,0050 404 600 222
13 CX-10-PV-4 Rua Dois G3-2 29-30 4055 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 329212 | 0,0033 03292 0,037 0,256 0,009 0,0050 429 600 2,22
14 CX-11-PV-4 Rua Dois G3-3 31-32 2703 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 142549 0,0014 0,1425 0,016 0,039 0,009 0,0025 240 600 1,57
15 CX-12-CX-11 Rua Nova Assuncéo G3-4 33-34 126,32 10,00 0,35 15,00 [ 0,25 115,80 1.00261 0,0010 0,1003 0,011 0,023 0,009 0,0025 197 600 5%
16 CX-13-CX-12 Rua Nova Assuncéo G3-5 35-36 12584 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1012283 0,0010 0,1013 0,011 0,011 0,009 0,0025 152 600 157
17T PV-4-LANCAMENTO Rua Pedestre P LANC-03 37a40 8,63 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 788419 0,0079 07884 0,089 0,384 0,009 0,0200 385 600 4,44
18 CX-35-CX-34 Rua SDO 21 G4-1 41-42 80,56 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 975935 0,0098 09759 0,110 0,110 0,009 0,0100 274 600 3,14
19 CX-34-CX-33 Rua SDO 22 G4-2 43-44 69,99 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1451328 | 0,0145 14513 0,163 0,273 0,009 0,0136 364 600 3,66
20 CX-33-CX-32 Rua SDO 23 G4-3 45-46 54,40 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 4554277 | 0,0455 45543 0,513 0,786 0,009 0,0100 573 750 3,64
21 CX-32-CX-31 Rua 4 G4-4 47-48 2527 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 2072473 | 0,0207 20725 0,233 1,019 0,009 0,0100 632 750 3,64
22 CX-30-CX-31 Rua 4 G4-5 49-50 81,89 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1795156 | 0,0180 1,7952 0,202 0,523 0,009 0,0025 638 750 1,82
23 CX-29-CX-30 Rua8 G4-6 51-52 10056 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1288152 | 0,0129 1,2882 0,145 0,321 0,009 0,0100 410 600 3,14
24 CX-28-CX-29 Rua8 G4-7 53-54 7263 10,00 0,35 15,00 [ 0,25 115,80 1563533 | 0,0156 15635 0,176 0,176 0,009 0,0355 258 600 5,91
25 CX-31-LANCAMENTO Canal Existente LANC-04 - 2041 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 0,0000 0,0000 0,000 1,543 0,009 0,0100 738 900 4,11
26 CX-36-CX-37 Rualcarassu G5-1 55-56 56,01 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 2660737 | 00266 26607 0,300 0,300 0,009 0,0362 314 600 5,97
27 CX-37-PV-9 Rua lcarassu G5-2 57-58 7668 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 6674298 | 0,0667 66743 0,751 1,051 0,009 0,0175 576 600 4,15
28 PV-9-LANGCAMENTO Rualcarassu LANG-05 59-60 76,33 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 476306 0,0048 04763 0,054 1,105 0,009 0,0100 651 750 3,64
29 CX-62-CX-63 Rua Beatriz 1 G6-1 150-151 78,49 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 480663 0,0048 04807 0,054 0,054 0,009 0,0300 171 600 5,44
30 CX-63-CX-64 Rua Beatriz 1 G6-2 152-153 7827 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 484020 | 00048 04840 0,054 0,109 0,009 0,0050 311 600 2,22
31 CX-64-CX-38 Rua Beatriz2 G6-3 154-155 88,56 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 0,00 0,0000 0,0000 0,000 0,109 0,009 0,0050 311 600 2,22
32 CX-38-CX-39 Rua Francisca Bezerra G6-4 61-62 72,34 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 448670 | 0,0045 04487 0,051 0,159 0,009 0,0075 332 600 2,72
33 CX-39-PV-10 Rua Francisca Bezerra G6-5 63-64 90,11 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1138791 | 00114 1,1388 0,128 0,287 0,009 0,0050 448 600 2,22
34 PV-10-CX-40 Rua Francisca Bezerra G6-6 65-66 6,55 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 358839 0,0036 03588 0,040 0,328 0,009 0,0050 470 600 2,22
35 CX-40-CX-41 Rua Cap. Waldemar Paula Lima GB-7 67-68 4594 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 970917 0,0097 09709 0,109 0,437 0,009 0,0150 426 600 3,84
36 CX-41-CX-42 Rua Cap. Waldemar Paula Lima G6-8 69-70 8267 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1764669 | 00176 17647 0,199 0,636 0,009 0,0050 603 750 2 57
37 CX-43-CX-42 Rua Cap. Waldemar Paula Lima G6-9 76-7T7 6084 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 4755992 | 0,0476 47560 0,535 0,438 0,009 0,0049 526 600 2,20
38 PV-11-CX-43 Rua Cap. Waldemar Paula Lima G6-10 73a75 75,05 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 2129120 0,0213 21291 0,240 0,240 0,009 0,0190 326 600 433
39 CX-42-LANCAMENTO Rua Cap. Waldemar Paula Lima LANC-06 71-712 4285 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1908394 | 00191 1,9084 0,215 1,411 0,009 0,0100 714 900 4.1
40 CX-48-PV-12 Rua Jodo Ferreira G7-1 90a93 7739 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 3927929 00393 39279 0,442 0,442 0,009 0,0350 365 600 5,87
41 PV-12-CX-47 Rua Jodo Ferreira G7-2 86a89 76,37 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 50.188,20 [ 0,0502 50188 0,565 1,007 0,009 0,0324 505 600 5,65
42 CX-47-CX-46 Rua Jodo Ferreira G7-3 84-85 7664 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 10.04460 | 0,0100 1,0045 0,113 1,120 0,009 0,0335 522 600 574
43 CX-46-CX-45 Rua Aragauri G7-4 82-83 5556 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 1187167 | 0,0119 1,1872 0,134 1,254 0,009 0,0100 683 750 3,64
44 CX-45-CX-44 Rua Aragauri G7-5 80-81 38,89 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 926352 0,0093 09264 0,104 1,358 0,009 0,0050 801 900 2,91
45 CX-44-CX-59 Rua Aragauri G7-6 78-79 90,56 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 3652678 | 0,0365 365627 0,411 1,770 0,009 0,0050 885 1050 222
46 CX-59-LANCAMENTO Rua Aragauri LANC-07 E 10 - 17,84 10,00 0,35 15,00 | 0,25 115,80 0,0000 0,0000 0,000 1,949 0,009 0,0100 806 1050 456
47 PV-5-CX-14 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-1 128 a 131 96,84 5,00 0,35 15,00 | 0,25 102,72 7681332 | 00768 76813 0,767 0,767 0,009 0,0250 478 600 496
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Caracteristicas da Bacia Hidrografica Dimensionamento hidraulico
Trecho ’ . .
Extens&o rli;nrfgni; CUEZ‘;E”E ::(:T:crgg;adg{;n ‘ﬂtwjfafie Area Vif:hcniu ac:”zﬁ:da Rugosidade dzeglaj;i[:;dg) hljre;j\oca cns;:gra;a\ Velocidade Observacao
escoamento precipitacéo calculada

Ne Trecho Alinhamento Trecho ID bacia (m) T-Anos (C) (n:?n) (::) I - (mm/h) (m?) (km?2) (ha) (m3s) (m3s) n m/m (mm) (mm) (m/s)
48 CX-14-CX-15 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-2 126-127 7174 5,00 0,35 1500 | 0,25 102,72 9.009,73 0,0090 09010 0,090 0,857 0,009 0,0050 674 750 2,57
49 CX-15-CX-16 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-3 124-125 12549 5,00 0,35 1500 | 025 102,72 22.983.61 0,0230 22984 0,230 1,087 0,009 0,0050 737 750 257
50 CX-16-PV-6 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-4 122-123 6457 5,00 0,35 1500 | 0,25 102,72 11.900,15 | 0,0119 1,1800 0,119 1,205 0,009 0,0050 766 900 2N

51 PV-6-CX-17 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-5 120-121 117,69 5,00 0,35 1500 | 025 102,72 8.054,69 0,0081 08055 0,080 1,286 0,009 0,0050 785 900 29

52 CX-17-CX-18 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-6 118-119 79,00 5,00 0,35 1500 | 0,25 102,72 13.030,06 [ 0,0130 1,3030 0,130 1,416 0,009 0,0050 814 900 2N

53 CX-18-CX-19 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-7 116-117 7813 5,00 0,35 1500 | 025 102,72 13.802,08 | 0,0138 1,3802 0,138 1,564 0,009 0,0100 740 900 411

54 CX-19-CX-20 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-8 114-115 7959 5,00 0,35 15,00 | 025 102,72 10.177,27 | 0,0102 10177 0,102 1,655 0,009 0,0300 617 900 7,12
55 CX-20-CX-21 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-9 112-113 104,16 5,00 0,35 1500 [ 025 102,72 8.357 .46 0,0084 08357 0,083 1,739 0,009 0,0400 595 900 8,22
56 CX-21-CX-22 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-10 110-111 9282 5,00 0,35 15,00 [ 025 102,72 12.246,02 | 0,0122 12246 0,122 1,861 0,009 0,0065 859 900 3,32
57 CX-22-PV-7 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-11 108-109 10599 5,00 0,35 1500 [ 025 102,72 10.162,83 | 0,0102 10163 0,101 1,963 0,009 0,0025 1.048 1050 2,28
58 PV-7-CX-23 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-12 106-107 7230 5,00 0,35 1500 [ 025 102,72 2422884 | 0,0242 24229 0,242 2,205 0,009 0,0025 1.094 1050 2,28
59 CX-23-CX-24 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-13 104-105 13647 5,00 0,35 1500 [ 025 102,72 14.606,98 | 0,0146 14607 0,146 2,351 0,009 0,0025 1121 1200 2,49
60 CX-24-PV-8 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-14 102-103 7226 5,00 0,35 1500 [ 025 102,72 23.210,01 | 0,0232 23210 0,232 2582 0,009 0,0025 1.161 1200 2,49
61 PV-8-CX-25 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-15 100-101 6047 5,00 0,35 15,00 | 025 102,72 2411338 | 0,0241 24113 0,241 2,823 0,009 0,0025 1.201 1200 2,49
62 CX-25-CX-26 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-16 98-99-156| 62733 5,00 0,35 15,00 | 025 102,72 23.373,07 | 0,0234 23373 0,233 3,057 0,009 0,0025 1.237 1200 2,49
63 CX-26-CX-27 Av. Capitdo Hugo Bezerra G8-17 96-97-157| 9857 5,00 0,35 15,00 | 025 102,72 14.188,67 | 0,0142 14189 0,142 3,198 0,009 0,0025 1.258 1200 2,49
64 CX-27-LANCAMENTO Av. Capitdo Hugo Bezerra LANC-08 94-95 5251 5,00 0,35 15,00 | 025 102,72 20.165,25 | 0,0202 20165 0,201 3,400 0,009 0,0025 1.287 1200 2,49
65 CX-51-CX-50 Rua Cap. Waldemar Paula Lima G9-3 136-137 7455 10,00 0,35 15,00 | 025 115,80 19.450,02 | 0,0195 19450 0,219 0,219 0,009 0,0350 281 600 5,87
66 CX-50-PV-13 Rua Cap. Waldemar Paula Lima G9-2 134-135 8040 10,00 0,35 15,00 | 025 115,80 10.678,92 | 0,0107 10679 0,120 0,339 0,009 0,0350 33 600 5,87
67 PV-13-CX-49 Rua Cap. Waldemar Paula Lima G9-1 132-133 9,08 10,00 0,35 1500 | 0,25 115,80 11.370,57 | 0,0114 11371 0,128 0,467 0,009 0,0172 426 600 412
68 CX-52-CX-53 Rua Sandra Queiroz G10-1 138-139 36,82 10,00 0,35 1500 | 0,25 115,80 3.206,84 0,0032 03207 0,036 0,036 0,009 0,0366 142 600 6,00
69 CX-53-CX-54 Rua Sandra Queiroz G10-2 140-141 4200 10,00 0,35 1500 | 0,25 115,80 1.00261 0,0010 0,1003 0,011 0,047 0,009 0,0390 155 600 6,20
70 CX-54-CX-55 Rua Conselheiro da Silva G10-3 142-143 2522 10,00 {35 1500 | 025 115,80 1.012,83 0,0010 0,1013 0,011 0,059 0,009 0,0050 247 600 222
71 CX-55-CX-56 Rua Conselheiro da Silva G10-4 144-145 2494 10,00 0,35 1500 | 0,25 115,80 2.022 .41 0,0020 02022 0,023 0,082 0,009 0,0050 279 600 22
72 CX-56-CX-57 Rua Conselheiro da Silva G10-5 146-147 18,10 10,00 0,35 1500 | 0,25 115,80 2.481,04 0,0025 0,2481 0,028 0,109 0,009 0,0050 312 600 2,22
73 CX-57-CX-58 - G10-6 148-149 40,08 10,00 0,35 15,00 | 025 115,80 6.173,42 0,0062 06173 0,070 0,179 0,009 0,0100 329 600 3,14
74 CX-58-CX-59 - G10-7 - 3359 10,00 0,35 15,00 | 025 115,80 0,0000 0,0000 0,000 0,179 0,009 0,0100 329 600 3,14
75 CX-59-LANCAMENTO Rua Aragauri LANC-07E 10 - 17,84 10,00 0,35 15,00 | 025 115,80 0,0000 0,0000 0,000 1,949 0,009 0,0100 806 1050 4,56
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Recomenda—se o monitoramento de todo o processo de N . . . . P
P As escavagdées com mais de 1,25 m (um metro e vinte e As cargas e Sobrecorgos ocasionais, bem como possivels

escavagdo, objetivando observar zonas de instabilizagdo ) ) ) . ~ . ~
cinco centTmetros) de profundidade devem dispor de vibragbes, devem ser levadas em consideragdo para a

global ou localizada, a formagde de frincas, o surgimento . P . determinagdo das paredes do talude, a construgdo do
escadas de acesso em locais estratégicos, que permitam a

de deformagdes em edificagdes e instalagdes vizinhas e P P escoramento e o cdlculo dos seus elementfos estruturais.
safda réapida e segura dos trabalhadores em caso de

vias publicas. O material refirado das escavagdes deve ser depositado a

emergéncia.

Nos casos de risco de queda de drvores, linhas de uma disténcia minima que assegure a seguranga dos

transmissdo, deslizamento de rochas e objetos de qualquer taludes.
natureza, & necessdrio o escoramento, a amarragdo ou a

retirada dos mesmos, devendo ser feita de maneira a ndo

acarretar obstrugdes no fluxo de agles emergenciais.

Figura 3 - Medidas de afastamento minimo comumente adotadas

Figura 2 - Instalagdo de escadas em escavagio de vala com mais de 1,25 m de altura

Figura 1 - Escavagdo com riscos de queda de drvores, deslizamento de rochas, etc.

FONTE: RTP—03 RECOMENDAGAO TECNICA DE PROCEDIMENTOS — MINISTERIO DO TRABALHO
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Devem ser construfdas passarelas de largura minima de 0,80 m (oitenta centimetros), A estabilidade dos faludes deve ser garantida por meio das seguintes medidas de segurancga:
profegidas por guarda—corpos com altura mfnima de 1,20 m (um mefro e vinfe O responsdvel técnico deverd buscar a adogdo de ftécnicas de estabilizagdo que garantam a completa

. . . - estabilidade dos taludes, fais como retaludamento, escoramento, atiranfamento, grampeamento e
centfmetros), quando houver necessidade de circulagdo de pessoas sobre as

R impermeabilizagdo. As Figuras 7, 8 e 9 apresentam exemplos de técnicas de estabilizag¢do.
escavagdes.

Figura 7 - Escavacdo taludada (escavagdo com paredes em taludes)

Figura 8 - Escavagiio protegida ~ com estruturas denominadas “cortinas”

Devem ser construidas passarelas fixas para o trédfego de vefculos sobre

~ . P Devem ser evitados frabalhos nos pés de
as escavagdes, com capacidade de carga e largura minima de 4 m

(quatro metros), protegidas por meio de guarda corpo. faludes sem uma avaliagGo  prévia  pelo
responsavel técnico, pelos riscos de
instabilidade que possam  apresentar. A
existéncia de riscos constitui impedimento &
execugdo dos trabalhos, até que estes sejam
eliminados.

Deve ser evitada a execugdo de trabalho

manual ou a permanéncia de observadores

dentro do raio de ag¢do das maquinas em
Figura 9 - Escavagiio mista — com paredes em taludes e com paredes protegidas por cortinas

atividade de movimentag¢do de terra.

Figura 6 - Passarela para o trifego de veiculos sobre escavagio
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Sinaliza¢gdo em Escavacgdes

Nas escavagdes em vias publicas
ou em canteiros, & obrigatéria a
utilizagdo de sinalizag¢des de
adverténcia e barreiras de
isolamento.

Alguns tipos de sinalizagdo
usados: Cones, Fitas, Cavaletes,
Pedestal com iluminagdo, Placas de
adverténcia, Bandeirolas, Grades de
proteg¢do, Tapumes e Sinalizadores
luminosos.

O trafego préoximo d&s escavagdes
deve ser desviado e, na sua
impossibilidade, a velocidade dos
vefculos deve ser reduzida.

Devem ser construidas, no
minimo, duas vias de dacesso,
uma para pedestres e outra para
maquinas, veTculos e
equipamentos pesados.

No estreitamento de pistas em
vias publicas, deve ser adotado o
sistema de sinaliza¢gdo luminosa
(utilizar  como referencial para

consulta o Cédigo Brasileiro de

Trénsito).
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ARMAZENAM

= Ay

ENTO DOS TUBOS

w» B ——
|\ = == -

Armazene a tubulacdo tdo perto quanto seja possivel de sua localizacdo final afastada de trafego e atividades de construcao.

. A tubulagdo deve ser armazenada em terreno plano e, caso deseje-se empilhar, deve-se bloquear a dois metros de cada extremo em ambos os lados
da pilha para evitar deslizamentos.

J As pilhas deverdo ser em forma de piramide, evitando empilhar a tubulagdo a mais de 1,80m de altura.

. A tubulagao empilhada deve ser colocada com as bolsas alternadas em camadas sucessivas. As bolsas devem sobressair a camada inferior para evitar a
deformacdo e dano.

. A envoltura protetora (pldstico branco ou verde) sobre as borrachas ou embalagens do extremo da ponta do tubo NAO deve ser retirada até o
momento da instalagdo da tubulagao.

J Lubrificante, encaixes e acessérios devem ser armazenados sempre em lugares seguros e o ideal é ndo expor ao sol.

. Para evitar danos as pontas ou bolsas na movimentacdo dos tubos, nao arraste ou bata suas extremidades contra o chao ou outra superficie.

INSTA LAQ,Z\O DOS TUBOS Instalacdo : Uma instalacdo adequada e fator determinante no comportamento em longo prazo de qualquer tubula¢do de saneamento. Os procedimentos

basicos de instalacdo, manipulacdo e armazenagem sdo feitos de forma muito similar as tubula¢des de concreto e PVC.
. Inspecione a bolsa para tirar qualquer material estranho.

. Limpe com um pano o interior da bolsa para tirar sujeiras.

. Lubrifique a bolsa utilizando um pano limpo.

. Tire a envoltura protetora que se encontra nos anéis de borracha.

. Limpe a ponta do extremo do outro tubo e tire todo o material estranho.

. Lubrifigue o anel de borracha utilizando um pano limpo.

. Nao permita que a parte lubrificada toque a terra ou o recobrimento.

. Nao deixe cair o tubo no interior da vala.

. Baixe o tubo para a vala manualmente ou utilizando bandas de nylon de 3” de largura e
. retroescavadeira.

. Sempre empurre a ponta para dentro da bolsa, e ndo a bolsa para dentro da ponta.
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INSTALACAO DOS TUBOS

Métodos de Conexdo

Coloque um tampao de instalagao dentro da bolsa do tubo.

Coloque uma viga de madeira horizontalmente, travessando o extremo do tampao de instalagao.

Cuidadosamente, empurre a parte posterior da concha da retroescavadeira contra a viga ate que a ponta entre totalmente dentro da bolsa.
Coloque uma banda de nylon ao redor do centro do tubo.

Enganche o outro extremo da banda de nylon na pa da retroescavadeira.

O operador deve empurrar cuidadosamente a banda de nylon da bolsa do tubo ate que a ponta esteja completamente dentro da campana.
Mantenha paralela a tubulacdo em relacdo ao solo a um angulo ndo maior que 1,5°.

A lista seguinte contém as principais especificacdes de desenho e desempenho para tubulagdo PEAD.

ASTM 2947 - Especificagdo Padrdo para Tubo e Conexdes de Polietileno (PE) de Perfil Corrugado Anelar de 150 a 1500 mm

[6 a 60 pol] para Aplicagdes em Esgoto Sanitario.

ASTM F477 - Especificacdo para Vedacdes ElastomEricas (Gaxetas) para Jungdo de Tubos Plasticos.

ASTM - 2136 - Método de Teste de Tensdo Constante de Ligamento Chanfrado (NCLS) para determinar a Resistencia ao

Crescimento Lento de Rachaduras de Resinas ou Tubos Corrugados HDPE.

ASTM D2990 - Métodos de Teste de Tracdo, Compressdo e Escoamento de Flexdo e Ruptura de Escoamento de Plasticos.

ASTM D4603 - Método de Teste para a Determinacgdo da Viscosidade Inerente de (poli)tereftalato de etileno (PET) através do Viscometro de Capilaridade de Vidro.

ASTM D6992 - Método de Teste de Ruptura de Escoamento e Escoamento de Tensdo Acelerada de Materiais Geosinteticos Baseado na Sobreposicdo Tempo-

Método Isotérmico Escalonado.

ASTM F1417 - Estabelece o padrdo aceitavel de impermeabilidade para tubula¢des de esgoto com baixa pressao de rede.

ASTM D2321 - Especificacdo para a Instalagdo subterrdnea de tubulagGes termoplasticos para aplicagGes sanitdrias ou outras por fl uxo gravitacional

ASTM D3212 - Especificacdo para unides de tubos plasticos de drenagem e sanitdrio, utilizando juntas eldsticas.

ASTM D3350 - Especificagdo padrao para os materiais das tubulagées plasticas de polietileno e conexdes.
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